
I c h  beabsichtige,  die begonnenen Ver- 
suche, welche durch eine unl iebsame Stiirung 
unterbrochen werden  mussten,  wieder  aufzu- 

Referate. 

nehmen  und wenn  m6glich z u  e inem Abschlusse  
z u  bringen. 

Techn.-chem. Laboratorium, eidg. Polytechnicum. 

Anorganische Chemie. 
A. Michaelis nnd K. Y. Arend. Ueber das Phos- 

C h a p m a n n  und L i d b u r g  nehmen an, dass das von 
M i c h a e l i s  und P i t s c h  durch Auflosen von Phos- 
phor in wasserig-alkoholischem Alkali und Fiillung 
mit Saure erhaltene Product nicht Phosphorsub- 
oxyd, sondern lediglich amorpher Phosphor sei. 
Sie schliessen das besonders aus der Beobachtung, 
dass auch durch Belichtung erhaltener rother 
Phosphor ebenso wie das als Phosphorsuboxyd be- 
schriebene Product sich in wasserig-alkoholischem 
Kali lost. Bei Wiederholung dieser Versuche er- 
mittelten die Verf., dass man durch Belichtung 
niemals reinen amorphen Phosphor erhalt; bei 
Gegenwart von Feuchtigkeit enthalt das Product 
stets Suboxyd. Aus ganz trocknen Liisungsmitteln 
erbaltene Praparate sind ebenfalls nicht ganz reiner 
Phosphor, losen sich aber in verdunnt alkoho- 
lischem Kali wenig oder gar nicht und verhalten 
sich jedenfalls anders als das Suboxyd. -- Leichter 
als aus Phosphor erhalt man das Suboxyd in 
reinem Zustande aus unterphosphorigsaurcm Am- 
monium, welches zu dem Zweck in Eisessig ge- 
lost und mit Essigsaureanhydrid erwarmt wird. 
- An der Luft oxydirt sich das Praparat all- 
mahlich, wobei vorzugsweise unterphosphorige 
Saure entsteht. I n  einer Kohlensaureatmosphare, 
ebcnso bei Auswaschen mit kochendem Wasser 
oder Alkohol verandert sich das Suboxyd selhst 
bei 1000 nur wenig. Die Losung in wasserig-alko- 
holischem Kali erfolgt mit grosser Leichtigkeit 
und o h n e  Gasentwicklung, wahrend gewohnlicher 
Phosphor sich stets sehr langsam und unter Gas- 
entwicklung lost. K1. 

Le Roy W. Mc. Cay. Die ELnwirkung der kau- 
stischen Alkalien und der alkalischen Erden 
anf Arsenpentasnlfld. (Z. f. anorgan. Chem. 
26, 459.) 

Eine Auflosung von Arsenpentasulfid in kaustischen 
Alkalien sol1 nach B e r z e l i u s  arsensaures und 
sulfarsensaures Alkali enthalten. Nach friiheren 
Versuchen des Verf. ist diese Annahme irrig, in 
der Losung ist vielmehr nehen dem Sulfosalz sulfo- 
oxyarsensaures Alkali R, As0,S enthalten. Im 
Gegensatz zu dieser Angabe behaupten W e i n -  
l a n d  und L e h m a n n  (Chem. Ztg. 23, 865), Jie 
alkalische Losung des Arsensulfids enthalte neben 
Alkalisulfarseniat Alkalidisulfoxyarseniat R, As 0, S,. 
Bei einer darauf hin erfolgten nochmaligen Durch- 
arbeitung der Untersuchung hat nun Verf. ge- 
funden, dass beide sulfoxysaure Sake  gebildet 
werden. F u r  Isolirung von Natriummonosulfoxy- 
srseniat wird die alkalische Losung rnit iiber- 
schiissigem Strontiumchlorid versetzt, das ausgefallte 
Strontiumsalz getrocknet und rnit kochender Soda- 

yhorsuboxyd. (Liebig’s Annalen 314, 259.) 

losung zersetzt;. B u s  dem Filtrat vom Strontium- 
carbonat krystallisirt die Verbindung Na, As 0, S 
auf Zusatz von Alkohol. Versotzt man eine a m -  
m o n i a k a l i s c h e  Losung von Arsenpentasulfid mit  
Strontiumchlorid, so erhalt man direct ein reines 
Salz der Monosulfoxyarsensaure von der Formel 
(NH,) S r A s 0 3 S +  Wasser. - Giebt man zum 
Filtrat vom Strontiumealz Chlorbaryum, so kry- 
stallisirt nach einiger Zeit Baryumdisulfoxy- 
arseniat, aus dem das zugehorige Natriumsalz 
Na,As02S, durch Zersetzeu rnit Sodalosung und 
Fallen mit Alkohol erhalten wird. - Die disulf- 
oxyarsensauren Salze entstehen auch beim Kochen 
von Losungen der Sulfosalze; deshalb kann in 
der alkalischen Losung des Arsenpentasulfids eine 
Anreicherung der ersteren stattfinden, wenn die 
Plussigkeit langere Zeit erwarmt wird. - Verf. 
deutet schliesslieh auf die Moglichkeit hin, dass 
die fraglichen Losungen auch eine Trisulfoxy- 
arsensaure enthalten, doch ist ihm die Isolirung 
derselben bisher nicht gelungon. K1. 

F. Qiesel. Ueber radioactive Stoffe. (Berichte 

Bezugnehmend auf die Mittheilung von K. A. H o f -  
m a n n  und E. S t r a u s s  uber radioactives Blei 
und radioactive selteue Erden (diese Zeitschrift 
1901, 86), meint Verf., dass der Beweis der Ab- 
wescnheit radioactiver Elemente in den Priipa- 
raten der genannten Forscher nicht erbracht sei. 
Die Mengen derselben, welche ausreichen, um 
die in dem angefuhrten Artikel geschilderten radio- 
activen Wirkungen hervorzubringen, sind so mini- 
mal, dass die scharfsten cbemischen Methoden 
zu ihrem Nachweis nicht hinreichen. Bus radio- 
activen Mineralien abgeschiedene Fallungen werden 
daher meist activ sein, um so mehr, als Metalle 
und deren Salze auch durch Induction eine Zeit 
lang activ werden konnen. - Baryum- und Blei- 
sulfat reissen besonders leicht die activen Bei- 
mengungen mit sich. Baryum-Radiumsulfat ent- 
halt deshalb baufig noch einen von Radium ver- 
schiedenen activen Stoff, welcher bei der Reini- 
gung grosstentheils in die Schwefelwasserstoff- und 
Ammoniak - Fillungeu ubergeht, aber durch diese 
Methoden nicht vollstLndig entfernt werden kann, 
da sich in den Mutterlaugen von dem so gerei- 
nigten Radium und Baryum wieder eine geringe 
Menge durch Ammoniak fallbarer, sehr stark ac- 
tiver Substanz fand, welche aus salzsaurer Losung 
durch Schwefelwasserstoff mit unveranderter Acti- 
vitat gefallt wurde. Wenn hiernach mit Oxal- 
saure die seltenon Erden gefallt wurden, so zeigten 
diese zwar schwache, aber doch deutliche Activitat. 

Die Beobachtung, dass Radiumstrahlen, wie 
Rontgenstrahlen Hautentzundungen hervorrufen, 
konnte bestatigt werden. Verf. hat 0,27 g Ra- 
dium - Baryumbromid in doppelter Celluloidkapsel 

33, 3569.) 
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2 Stunden auf dern Arme getragen, nnd  zunachst 
schwache Rot hung, nach einiyen Wochen aber 
starke Entziindnng der betrt,ffenden Stelle beob- 
achtet. - Auch Iebende Pflanzenblitter werde-n 
vou den Strahlen stark angegrrffan; das Cbloro- 
phyll verbcbwindet und  das Blatt nimmt an der 
den Strahlan auspesetzten Stelle eine herbatlich 
gelbe bia braune Farbung an. 

K. A. Hofmann und E. Straws. Ueber das r d o .  

Anknuptend an ihre truliere Mittheilung (s. diese 
Zeitschr. 1901, 86) theilen Verf. mit, dass die 
Radioactivitat itirer Bleipraparate jedenfalls dnrch 
ein neurs, dern Blei zwar in den meisten Eigen- 
schaften sehr ahnliches, von ihm aber im Atom- 
gewicht durctiaus verschiedenes Element brdingt 
wird. Wie Blei ist die Substanz durch Schwefel- 
wasserbtoff aus saurer Loaung fallbar. ihr Sulfat 
last sich nicht in verdiinnter Schwefelsaure, das 
Hydroxyd wird von iiberhchussiger Lauge aufge- 
nommen, daraus durch Schwefelammonium wieder 
gefallt und auch das Jodid iat wie beim Blei 
schwer liialich. Vertichieden ist sie vom Blei 
durch die grossere Lcslichkeit des Chlorids, die 
Fahigkeit des Sulfats, aus angesauerter Jodkalium- 
losung Jod abzuscheiden, durch eine violette Linie 
im Puukrnrpectrum, durch die Fahigkeit des Sul- 
fats und Chlorids, unter der Einwirkung von Ka- 
thodenstratilen blau zu fluoreaciren und im Dunkeln 
die photographische Platte zu erregen. Die letz- 
tere Eigenhchaft wliscbt nacb lingerer Zvit, kann 
aber durch erneutes Belichten mit Kathoden- 
strahlen wieder hervorperufeu werden. - Zur 
Analyse wurde das Sulfat mit Soda erhitzt und 
die abgt=spalteue Schwefrlaaure mit Chlorbaryum 
bestimmt. Es ergab sich dau auffallende Resultat, 
dass die Menge des erhaltenen Baryumsulfats der 
der angewendeten Substanz fast gleich war. Be- 
rechnet man die gefundene Schwcfelaaure procen- 
tisch, so ergiebt sich 41.35 Proc. SO, ( E l  = 11, 
wabrend Bleiaulfat 31,Tl Proc., Thalliumsulfat 
19,05 Proc. PO, entlalt ;  dagepen nahert sich der 
Werth wiedar sehr dem des Wismuthsulfats mit 
40,86 Proc. SO,. Aber nach der Darstellung 
kann das Praparat weder Wiamuth noch Baryum 
enthalten; denn die Verfasser haben die nach der 
friiheren Xittheilung dargestellten Sulfate mit Soda- 
l6sung zeraetzt, die sorgfaltig gereinigten Carbo- 
nate i n  Salpetersaure geloat und mit Schwefelwasser- 
stoff gefallt. Das Sulfid wurde von Neuem in 
das Sulfat iibergefkhrt, wieder in das Carbonat, 
letzteres i n  das Cblorid verwandelt, und dieses mit 
wenig Wasaer extrahirt; eudlich wurde diese Lo- 
sung von Neuem durch Schwefelwasseratoff gefallt, 
wieder dlts Sulfat dargeatellt und dasselbe mit 
10-procentiger Schwefelaaure gewaschen. 

Daa Aquivalentgewicht des neuen Elementes 
ergiebt sich zu ca. 6 5 ;  das neue Element kann 
nach kiirzlich erhaltenen Resultaten zwei- und vier- 
werthig auftreten, sein Atomgewicht wiirde dann 
iiber 2tiO liegen. K1. 

P. Drosshach. Ueber das Cerium. (Berichte 33, 

Zur laohrung von Cerium gebt Verf. vom Tohen 
Ceriumcslrbonat des flandels aus, welches in der 

K1. 

active Blei. (Berichte 84, 8.) 

3506.) 

eben auhreichenden Bdrnpe Salzaiiure gelhat wird. 
Aus dieser Losung wrrden beiprmrngte Schwer- 
mrtalle durch Sctiwefelkalium gefitllt und aua  der  
dekantirten Losung der grohbte Thril dea Cers 
mit alkaliacher Clllorkalklocung (90 Proc. der be- 
rechnetrn Meng.) ausgeschieden. Der ahprpresste 
und gut ausgewashene Niedrrachlag enttlftlt n u r  
noch wrnip Didjm, aber mrhr  als 2 Proc. Lan- 
than nod Yttrrerdrn. Zur weiteren Reinigung riihrt 
man mit heisser Oxatriurelo-ung und Salmiiure an, 
wobei unter Kotilen~aureentwicklung Oxalat ent- 
steht. Lrtzteres wird durch einen prosoen Soda- 
tiberschuss zerartzt, das erhaltene Carbonat in  Sal- 
prternlure peloat, und das Car durch Ammonium- 
nitrat als Dttppelsalz abgeacliietien. Dieae Lfoppel- 
salze wurden dar fractionirten Krystalliaation unter- 
worfen, und verschietlene, weit anseinander liegende 
Fractionen mit Backsicht auf die neuerdings 
wiedarholt auagesprocliene Brtiauptung grpriift, 
daas daa Cer BUS mehreren Elementen brstehe; 
abrr alle Fractionen unterscbiedrn sich in keiner 
Waiae von Cerpriiparatcn, die nach den Plteren 
Methoden hergestellt waren; auch die Leuchtkroft 
der mit ihnen darpeatellten Gliihkorper war die 
gleiche. GtLoz didFmfrei waren die Praparate 
bammtlich nicht, die Lanthan- und Yttriumelemente 
waren dagegen sction nach der dritten Kryatalli- 
sation entfarnt. Handrlt es sich um Monazite, 
wrlctie vie1 (bia zu 4 Proo.) Yttrium, Erbium nnd 
.Ytterbium endialten, so lost man die friachge- 
fallten Oxalate i n  btarker Pottaschelosung. Beim 
Eingiesaen der Losung in heiases Wasser scheiden 
sich die Carbonate der Elemente der Cer-Griippe 
aus, wahrend die Yttrinmelemente in Lotiung 
bleiben. Kl. 

Y. Kohlschiitter. Ueber das Uranroth. (Liebig’s 

Das vor 50 Jaliren von P a t e r a  entdeckte Uran- 
roth ist, seiner tiir eine crdnverbindung sehr auf- 
fallenden Farbung wegen, wiederbolt der Gepen- 
stand eingehender Uotersuchungen gewesen, doch 
ist es biaher weder gelungen, seine Conbtitution 
aufzuklaren noch iiberhaupt es in ganz reinem Zu- 
stande zu erhalten. Verf. bat  n u n  gefundeo, dam 
die Reindaratellung gelingt, wenn man bei der Be- 
reitung die Reduction des angewendeten Uran- 
trioxyds durch den eingeleiteten Scbwefelwasser- 
stoff verhindert, was leicht erfolgt, wenn man dae 
(aauer reapirende) Sulfat oder Nitrat wrweudet, 
die im Grgensatz zu dem Acetat, den neutralen 
odrr a l k a l i d e n  Lotiungen gepen Schweft4wasser- 
stoff hestandig sind. Man verfatlrt am beaten i n  
der Weise, dass man eine Losung von Uranyl- 
nitrat bis zur beginnenden Pitllung mit Alkali- 
h u g e  versetzt und die noch deutlich 8auer rea- 
girende Fliissigkcit mit Schwefelwasserstoff sitttigt. 
Ed scheidet sich zunactist ein oranyegelbar Nieder- 
t.ch1ag ab, der beim Ubergietisen mit Alkali reines 
IJranroth liefert. Letzteres erweint sich ala das 
Alkalisalz einer sehr scbwachen Saure, das bereits 
durch mines Wwtier dissociirt wird : durch Kohlen- 
s&ure w i d  ein Kdinmatom glatt abgehpalten. Es 
bleibt dam die erwahnte oraogegelbtt Substanz 
zuriick. Letztere enthiilt 2 Atome Schwefel, von 
denen bei der Bebandlung mit titarkeren Stiuren 
das eine in Form von Schwefelwasserbtoff, daa 

Snnalen 314, 311.) 
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andere als freier Schwefel abgeschieden wird. Die 
Verbindung zeigt also das Verhalten des Wasser- 
stoffpersnlfids. Das durch die Analyse ermittelte 
moleculare Verhaltniss der Bestandtheile der gelben 
Verbindung entspricht der Formel: 

Die Constitution der Saure druckt Verfasser durch 
das Schema 

,OH 

5 uo, . 2 IS, 0, €I2 s, (t Wadser). 

I!--Y.SH 
‘(0 . u i )? . 0 I<)* 

aus, yon dem sich das Uranroth selbst durch Suh- 
stitution der SH-  Gruppe durch Kalium ableitet. 
- Verwendet man bei der Darstellung der Ver- 
bindung an Stelle von Kalium Ammoniak, SO er- 
halt man das enteprechende, etwas dunklei, ge- 
Earbte Ammoniumsalz, bei An wendung von Baryt- 
wssser das einen schijnen, dunkelrothen Nieder- 
schlag bildende Baryumsalz, welches ini Gegensatz 
zu den Alkalisalzen gegen Kohlensaure, Warner 
and Schwefelwasserstoff bestgndig ist und des- 
halb vielleicht ala Malerfarbe verwend bar sein 
wird, wozu das Kaliumroth seiner Unhestlndig- 
keit wegen sich nicht eignet. Das Strontium- und 
Calciumsalz sind weniger intensiv gefarbt. 

E. LeidiB. Reindarstellnng der seltenen Platin- 
inetalle dnrch Ueberfiihrnug in Doppel- 
nitrite. (Brill. dc la SOC. cliim. 25 bis 26, 
3. SBrie, 9.) 

Das Hauptausgangsmatcrial fur die Gewinnung der 
das Platin hegloitenden seltcnen Metalle sind die 
Riickstaude der fabrikmassigen Verarbeitung der 
Erze auf Platin und Iridium. Diese Plstinriick- 
st lnde befreit man zunichst von den durch den 
technischen Process hinzugekommenen Verun- 
reinigungen, loslichen Alkalisalzen, sowie Eisen und 
Ziuk, durch Auslaugen rnit Wasser und verdunnter 
Sa!zsaure. Die hinterbleibende Masse wird nach 
dem Trocknen im. Wasserstoffjtrom reducirt, mit 
der doppelten Menge Kodhsalz gemischt und im 
Chlorstrom erhitzt. Die entstehenden Doppel- 
chloride laugt man mit salzsaurehaltigem Wasser 
aus imd filtrirt von dem sich ausscheidenden Chlor- 
silher und Chlorblei ab. Die Losung wird rnit 
Soda neutralisirt, gekocht und allmahlich mit 
einem Ueberschuss von Natriumnitrit versetzt; ist 
die Reaction der Fliissigkeit neutral geworden, so 
unterbricht man das Kochen uod giebt so iange 
Soda zu, bis sich der entstehende Niederschlag 
nicht mehr vermehrt. Dieser Niederschlag ent- 
halt n u n  die Doppelnitrite aller Metalle - Gold 
als Metall - ausser Osmium, Ruthenium, Platin, 
Palladium, Iridium, Rhodium, welche als Doppel- 
nitrite, Odmium als O~miumchloridctilornatrium, 
in Losung bleiben. Aus einer solchen Losung Re- 
wiunt man die reinen Platinmetalle. 

O s m i u m ,  R u t h e n i u m .  Man destillirt die 
niit Atzkali im Uherachuss versetzte Losung der 
Doppeinitrite im Chlorstrom und fangt das De- 
stillat in alkoholhaltigem Wasser auf. Es  destil- 
lirt Osmiumtetroxyd und Rutheniumtetroxyd iiber, 
welche beide durch den Alkohol zu Metall redu- 
cirt werden. Die Trennung der beiden Metalle 
geschieht nach der Methode von S a i n t e - C l a i r e  
D e v i l l e  und D e b r a y .  

K1. 
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I r i d i u m ,  R h o d i u m .  Die von Oamium und 
Ruthenium befreite alkalische Lobung wird mit 
Salzsaure neutralisirt und mit Chlorammonium bis 
fast zur Sattigung versetzt; dadurch werden die 
3alze beider Metalle: 

Ir? (N( . 6 (Xi ). . SH,) 
und 

Rh, (XC12)ti. 6 (SO2. 511,) 
ausgefallt, sie sind unloslich i n  Chlorarnrnonium- 
losung. Die Niederschlage werdeu a u f  dem Filter 
mit concentrirter Chloraminoniumliisung susge- 
waschen, dann mit heissem Konigswasser zersctzt, 
wobei sich RhCi, und IrCl, bildet, z u r  Syrup- 
consistenz eingedampft und dann mit kaltem Chlor- 
wasser und Chlorammonium veraetzt. Nun fallt 
nur das Iridiumchloridchloranimonium aus, welches 
im Wasserstoffatrom zu Metall reducirt wird. 
Das in dcr Losung als Ammoniumchloridchlor- 
rhodium zuruckbleibende Rhodium gewinnt man 
durch Uberfiihrung in das Doppelnitrit in reinem 
Zustande. 

P l a t i n ,  P a l l a d i u m .  Die Hauptlosung ent- 
halt jetzt nur noch Platin und Palladium und -- 
falls zu wenig Chlorammonium verwendet war - 
eine Spur Iridium. Dieso 3 Metalle trennt man 
nach folgender Methode: Die Losung wird zur 
Trockne gedampft, der Ruckatand zur Zerstiirung 
der Nitrite mit Salzsaure abgeraucht, im Wasser- 
stoff&rom reducirt, die Alkalisalze werden mit 
Wasser herausgewaschen und die zuriickbleibenden 
Metalle in Konigswasser zu Chlormetallen gelost, 
welche slmmtlich durch Chlorammonium fallbar 
sind; diese Losung giesst man in einen Kolben, 
fiillt ihn mit Kohlendioxyd und leitet Stickstoff- 
dioryd hindurch ; dadurch wird Palladiumchlorid 
zu Chloriir, Iridiumchlorid zu Sesquichlorid redu- 
cirt, beide nicht mehr fallbar durch Chlorammo- 
nium. Das Platin fiillt man nun mit Chlorammo- 
nium aus und aus dern Filtrat das Palladium 
mittels Cyanquecksilber als Palladiumcyaniir. Es 
ist bemerkenswerth, dass der Verf. diese bisher 
n u r  lusserst schwierig zu trennenden, seltenen 
Platinmetalle nach der ausgefuhrten Methode in 
so reinem Zustande gewonnen hat, dass er beab- 
sichtigt, die Atomgewichte dieser Metalle neu zu 
bestimmen. Kth. 

Technische Chemie. 
Broockmaun. Ueber ein Vorkommen von Koh- 

lenwasserstoffen in Drncklnft. (Gluckauf 
1901, 98.) 

Die 1900 gemachte Beobachtung, dass ein in 
Druckluft vorhandener Kohlenwasserstoff Methad 
und nichts anderes war, wird unter Hinweis auf 
das Verhalten des Gases bei der Verbrennung be- 
statigt. Die Anwesenheit von Methan unter Aus- 
schluss eines anderen Kohlenwasserstoffes ist auch 
unter Berucksichtigung des Umstandes, dass bei 
der Gasfabrikatiou zahlreiche Kohlenwasserstoffe 
entstehen, die sich in der Hitze wieder zersetzen 
und Methan und Wasserstoff unter Kohlenabschei- 
dung bilden, verstandlich. Die Entstehung des 
Kohlenwasserstoffes ist auf zu starken Gebrauch 
yon Petroleum beim Schmieren zuriickzufiihren. 
Wenn in Druckluft Kohlenwasserstoffe gefunden 
werden, ist dies lediglich der mangelhaften Be- 
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schaffenheit des Schmiermaterials zuzuschreiben. 
Verschiedene auf den Zechen gebrauchte ,,Corn- 
pressorole" haben Entflammungfipunkte unter 
l oo0  C. Es  wird folgende Forderung aufgestellt: 
Zur Schmierung von Luftcompressoren darf nur 
ein 0 1  angewendet werdeo, dessen Entflammungs- 
punkt uber 2000 liegt. E. 

Neue Bestimmnngen iiber den Gebrauch von 
Sprongstoffen in den Kohlengrnben Gross- 
britanniens. (Gliicliauf 1901, S. 45.) 

Die neuc:n Bestirnmungen enthalten ausser der Liste 
der zugelassenen Sprengstoffe (Permitted List) noch 
eine Sonderliste (Special List) derjenigen Spreng- 
stoffe, welche die scharfere Probe uberstanden 
haben. Die Special List euthalt die folgenden 
sechs Sprengstoffe: A m n i o n i t  mit 87-89 Theilen 
Ammonsslpeter und 11-13 Theilen Binitronaph- 
talin; A m v i s ,  bestehend aus 88-91 Theilen 
Ammonsalpeter, 4-6 Theilen Holzmehl und 4-6 
Theilen Binitrobenzol und Chlornaphtalin ; C a r -  
b o n i t ,  bestehend aus 25-27 Theilen Nitroglycerin, 
30-36 Theilen Kali- und  Barytsalpeter, 34-37 

Schlagwetterfreie Gruben . , . . . . 
Schlagwettergruben, 1. Gruppe . . . . 

. .  
2. - { k :  . . . 
3. - . . . . .  

Alle Gruben . . . . . . . . . . 
Forderung in t . . . . . . . . . . 
Sprengstoffverbrauch auf 1000 t Forderung . 

________- 

Schlagwetterfreie Gruben . . . , 

verwendeten Spreugstoffe zeigt keine bedeutenden 
Verschiebungen gegen 1898, doch ist ein weiterer 
Ruckgang in der Verwendung des Schwarzpulvers 
festzustellen. Besonders deutlich ist die Abnahme 
im Schwarzpulververhrauch in den durch Schlag- 
wetter wenig oder garnicht gefahrdeten Gruben. 
I n  den Schlagwetter freien Gruben und in den 
Schlagwettergruben der 1. Klasse nimmt das 
Schwarzpulver mit 91 Proc. bez. 51 Proc. des 
Gesammtverbrauches an Sprengstoffen trotz allm&h- 
licher Abnahme gegenuber den brisanten und 
Sicherheitssprengstoffen noch immer die erste Stelle 
ein. Im Ganzen betrug die Menge des verbrauch- 
ten Schwarzpulvers 50 Proc. (gegen 54 Proc. im 
Jahre 1898) der gesammten verbrauchten Spreng- 
stoffmenge. Die Tabelle bringt die nach Art der 
Sprengstoffe geordneten absoluten Verbrauchszahlen. 
Der gesamrnte auf 1000 t Forderung berechnete 
Sprengstoffoerbrauch mit 43 kg im Jahre 1899 
ist genau derselbe geblieben wie 1898 und 1897. 
Nur der Schwarxpulververbrauch hat zu Gunsten 
tier Sicherheitssprengstoffe um 2 k g  auf 1000 t 
Forderung abgenommen. 

Schwarzpulver und 
iihnlich wirkende Mischrtngen 

1897 1899 
278 465 250 792 
202 317 184 250 
67 936 28 907 
7 209 1769 
1913 - 

5 5 7 3 0  ~ 465648 - 
- - 

26 21 
Sicherheitssprengstoffe 
1897 1899 
1383 6 308 

Schlagwettergruben, 1. Gruppe . . . . . 28 709 65 168 
A .  . . . 58640 67 236 '. { B .  . . . 28053 25 090 

3. - . . . . . 12085 14 876 
~ ~ __ ~ -~ -~ ~ 

Alle Gruben . . . . . . . . . . . 128 870 178 678 

Sprengstclffverbrauch auf 1000 t Forderung . 
- - Fbrderung in t . . . . . . . . .  

Theilen Holzmehl, 4-5 Theilen Feuchtigkeit und 
bis zu 1 Theil anderen Beimengungen; E l e k t r o n i t ,  
bestehend aus 71  -75 Theilen Ammonsalpeter, 
18-20 'Theilen Barytsalpeter und 7-10 Theilen 
Holzmehl; N o b e l  A r d e e r  P u l v e r ,  bestehend 
aus 31 -34 Theilen Nitroglycerin, 11 - 14 Theilen 
Kieselguhr, 47 - 51 Theilen schwefelsaurerMagnesia, 
4-6 Theilen Kalisalpeter und hochstens Theil 
kohlensaurem Ammon und Theil kohlensaurem 
Kalk; R o b u r i t  111, bestehend aus 86-89 Theilen 
Ammonsalpeter, 9 - 13 Theilen Dinitrobenzol und 
hochstens 2 Theileu Chlor-Naphtalin. Unter den 
zugelassenen Sprengstoffen befinden sich auch ge- 
wissc Arten von Schwarzpulver und verschiedene 
Gelatine-Dynamite, die nach den i n  Deutschland 
ublichen Begriffen nicht zu den Sicherheitsspreng- 
stoffen gezahlt werden konnen. E. 

Die Yemendung von SprengstoBeu in den bel- 
gischen Kohlengrnben im Jahre 1899. Nach 
einem Berichte von V. Watteyne und L. 
Denoel in Briissel in den Annales des Mines 
de Belgique 1900. (Gluckauf 1901, 100.) 

Die fur 1899 vorliegende Statistik der in Belgien 

Brisaute Sprengstoffe 

1897 1899 
14 189 19 350 
84 533 110 780 

101 857 135 986 
23 015 25 816 
6 909 10 320 

230 803 302 252 

11 14 

-~ . 

- - 

Spreugstoffe iiberhaupt 
1897 1899 

294 037 276 380 
315 919 360 198 
288 433 232 129 
58 277 52 675 
20 907 25 196 

~ ~ ___-._ 
917 573 946 578 

21492000 21916000 
(; 8 43 43 

Fiir den rheinisch-westfiiischen Industriebezirk 
stellte sich 1898 die Verbranchsziffer fiir 1000 t 
auf 79,l kg, also um 84 Proc. hoher als in Belgien. 
Das gewoholich in grosseren Lademengen ange- 
wendete Schwarzpulver macht in Belgien dabei 
50 Proc., in Rheinland-Westfalen aber nur 8,2 Proc. 
des Gesammtverbrauches an Sprengstoffen aus. Die 
Durcbschnittsziffer in Rheinland-Westfalen wird in 
Belgien nur von den schlagwetterfreien Gruben, die 
hauptsiichlich in Folge ihres hohen Schwarzpulver- 
verbrauchs 1899 auf 1000 t Forderung 90 kg 
Sprengstoff verwendeten , hbertroffen. Bei den 
brisanten Sprengstoffen uuterscheidet man in Bel- 
gien zwei Gruppen : a) Dynamite, b) Nitroglycerin- 
freie brisante Salpetersprengstoffe, deren rechnungs- 
massige Explosionstemperatur 2050O C. iibersteigt. 
Sicherheitssprengstoffe sind unabhangig von der 
Zusammensetzung alle brisanten Yprengmittel, welche 
rechnungsmiissig eine Explosionstemperatur von 
weniger als 2050° C. ergeben. Sprengstoffe mit 
eiuer 20500 C. ubersteigenden Explosionstemperatur 
werden als Sicherheitssprengstoffe nur auerkannt, 
wenn sie sich durch praktische Versuche in Ver- 
suchsstrecken als sehr sicher erwiesen haben. Die 
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in Belgien verwendeten Sicherheitssprengstoffe und 
brisante Sprengmittel der Klasse b sind (unter 
Fortlassung der im Original gegebenen Zersetzungs- 
gleichungen): I. B r i s a n  t e S p r e n g s t o f f e 
K l a s s e  b. Antigrisou Favier I: 87,40 Proc. 
Ammonsalpeter, 12,60 Binitronaphtalin; rechnungs- 
massige Explosionstemperatur 21390 C. ; recbnungs- 
massige Kraft eines kg desSprengstoffs 360  162  kgm. 
Nitroferrite 2: 77 Ammonsalpeter, 9,60 Kalisal- 
peter, 4 Kaliumeisencyaniir , 4,80 Krystallzucker, 
1,80 gedorrtes Nehl, 2,80 Paraffin; Explosionstemp. 
2078;  Kraft 327 250. Tritosite: 70 Ammonsal- 
peter, 18 Binitrobenzol, 11 Kalisalpeter, 1 Pflanzen- 
kohle; Explosionstemp. 2276; Kraft 369  250. Den- 
site: 49,8 Ammonsalpeter, 33,7 Strontiumnitrat, 
16 ,5  Trinitrotoluol; Explosionstemp. 2117 ; Kraft 
267 260. Minolite ancienne: 65 Ammonsalpeter, 
20 Natronsalpeter, 1 2  Trinitronaphtalin, 1,5 Holz- 
mehl, 1,5 Harz; Explosionstemp. 2140;  Kraft 
327  020. Bellite: 83 Ammonsalpeter, 17 Binitro- 
benzol; Explosionstemp. 2190;  Kraft -. Shcurite: 
77,67 Kalisalpeter, 19,41 Binitrobenzol, 2,92 oxal- 
saures Ammonium; Explosionstemp. - ; Kraft -. 
Explosij Favier I V :  6 4  Natronsalpeter, 17,48 Am- 
monsalpeter, 18,52 Nitronaphtalin ; Explosionstemp. 
-; Kraft -. T’eelterine I :  78 Ammonsalpeter, 
2 2  trinitrokresols. Ammon ; Explosionstemp. 2190 ; 
Kraft 367 320. 11. S i c  h e r  hei t s s p r  en  g s  t of f e. 
Antigrtsou Favier 11: 80,9 Ammonsalpeter, 11,7 
Binitronaphtalin, 7,4 Ammoniumchlorid ; Explosions- 
temp. 2040;  Kraft 330 990. Grisoutite o!e Matagne: 
44  Nitroglycerin, 44  schwefelsaure Magnesia, 1 2  Cel- 
lulose; Explosionstemp. 2029;  Kraft 1 5 4  037. 
Dahmenit A : 91,3  Ammonsalpeter, 6,5 Naphtalin, 
2,2 Kaliumbichromat; Explosionstemp. 2064;  Kraft 
341  000. Antigrisou d’Arendonck: 27 Nitrogly- 
cerin, 1 Schiessbaumwolle, 72  Ammonsalpeter; 
Explosionstemp. 1800;  Kraft 252 195. Gdlignite 
CE Z’ammoniuque: 29,3 Nitroglycerin, 0,7 Collodium- 
wolle, 70 Ammonsalpeter; Explosionstemp. 1850; 
Kraft  2 6 3  510. Forcite antigrisouteuse No. I : 
70 Ammonsalpeter, 29,4 Nitroglycerin, 0,6 Nitro- 
cellulose; Explosionstemp. 1848;  Kraft 2 6 3  200. 
Gilatine CE l’ammoniaque A oder No .  2 :  30 Nitro- 
glycerin, 3 Nitrocellulose, 67  Ammonsalpeter. Ex- 
plosioostemp. 1939: Kraft 283  850. Dynamite de 
sdrete‘: 2 4  Nitroglycerin, 1 Nitrocellulose, 7 5  Am- 
monsalpeter; Explosionstemp. 1745 ;  Kraft 242  400. 
Flammivore: 85 Ammonsalpeter, 5 Ammooium- 
sulfat, 10 Collodiumwolle; Explosionstemp. 1525 ;  
Kraft 2 0 3  780. Nitroferrite No.1: 93-94 Am- 
monsalpeter, 2 Kaliumeisencyaniir, 3 -2 Krystall- 
zucker, 2 Trinitronaphtalin ; Explosionstemp. 1558 ; 
Kraft 212 350. Fractorite: 90 Ammonsalpeter, 
4 Colophonium, 4 Dextrin, 2 Kaliumbichromat; 
Explosionstemp. 1911  ; Kraft 308 100. Explosif 
Lebeau ou Casteau No. 1 :  9 0  Ammonsalpeter, 
10 Nitrodextrin; Explosionstemp. 1626 ;  Kraft 
229 650. Minolite nouvelle: 87 Ammonsalpeter, 
3 Natronsalpeter, 2 Quebrachoholzmebl mit Harz 
impragnirt, 3 Binitronaphtalin, 5 Trinitronaphtalin; 
Explosionstemp. 1916 ;  Kraft 2 9 3  120. Baelenite: 
85 Ammonsalpeter, 15 Trinitrotoluol; Explosions- 
temp. 1992 ;  Kraft 312 540. E. 

A. Binz nnd F. Rung. Vergleichende Yersnohe 
iiber die Reduoirbarkeit des Indigorein der 
Badischen Anilin- nnd Sodafabrik nnd der 
Hiichster Farbwerke in der Zinkstaubkiipe. 
(Parber-Zeitung 1900, 352.) 

Nachdem G. U l l m a n n  bei einer vergleichenden 
Untersuchung von natiirlichem Indigo, kiinstlichem 
Indigo der Hochster Farbwerke und khnstlichem 
Indigo der Badischen Anilin- und Sodafabrik in 
der Zinkstaubkiipe gefunden hat, dass von den 
Abends angesetzten Kiipen am Morgen der natiir- 
liche Indigo, sowie der Hochster Indigo (Pulver) 
ganz bis zur richtigen weingelben Farbung redu- 
cirt waren, wahrend die Kiipenlosung des Indigorein 
(Teig) der Badischen Fabrik noch griinlich war 
und erst nach Zugabe einer weit grosseren Menge 
Zinkstaub und der entsprechenden Menge Kalk 
vollstandig reducirt wurde, und daraus folgert, 
dass der Hochster Indigo dem Badischen gegen- 
iiber einen Vorzug besitzt (Fiirber-Zeitung 1900, 
115), haben Verf. diese Frage ebenfalls gepriift und 
kommen dabei gerade zu entgegengesetzten Resul- 
taten. In der Zinkstaubkiipe wird Indigoteig der 
Badischen Anilin- und Sodafabrik erheblich rascher 
reducirt als Indigopulver Hochst und B. A. & S. F. 
bei denselben Arbeitsbedingungen. Ein Vergleich 
der beiden pulverformigen Indigosorten in der 
Zinkstaubkupe giebt wechselnde Resultate, jedoch 
verkiipt sich in der Mehrzahl der Falle, besonders 
in der Warme, Indigopulver der Badischen Fabrik 
leicbter als Hochster Indigo, was auf die krystal- 
linische Beschaffen heit des letzteren zuriickzufiihren 
ist. Von dem Verhalten der drei Indigosorten in 
der Zinkstaubkiipe kann indessen kein Riickschluss 
auf ihre technische Anwendbarkeit bei anderen 
Verkiipnngsmethoden gezogen werden, da anzu- 
nehmen ist, dass alle Indigosorten i n  der Hydro- 
sulfitkhpe genau dieselben Resultate geben. Zu 
bemerken ist ferner noch, dass fur pulverformigen 
Indigo die Dauer des Anteigens ohne Einfluss ist, 
sofern iiberhaupt nur eine homogene Paste durch 
Anriihren mit zuerst wenig, dann mehr Wasser 
dargestellt worden ist; unangeteigtes Indigopulver 
verkupt sich ausserst wenig. Der bestmogliche 
Ansatz der Zinkstaubkiipe lieferte unter 44  Ver- 
suchen eine Ausbeute von 88-92 Proc. an redu- 
cirtem und gelostem Indigotin j ,  eine solche Zahl 
wurde nur dreimal erhalteo. Uberhanpt weichen 
genau identische Khpenansgtze von einander im 
Resultate um mehrere Procente ab, was bei der 
Einwirkung unloslicher Korper auf einander nicht 
anders zn erwarten ist. 6. 

A. Smirnoff nnd B. Rosenthal. Ueber Immedisl- 
schwarz- nnd Indigo-Immedklkiipen. (FBrber- 
Zeitung 1901, 19.) 

Die beiden zur Klasse der Schwefelfarbstoffe ge- 
horigen Producte Immedialschwarz V und G, 
welche als solche in Wasser unloslich sind, jedoch 
durch Zusatz ron Schwefelnatrium in Losung ge- 
bracht werden konnen, lassen sich in gleicher 
Weise wie Indigo mit Zinkstaub oder Hydrosulfit 
reduciren und bilden hierbei Reductionsproducte, 
welche in Losungen von Kalkhydrat oder Atznatron 
loslich sind. Man erhalt so eine Kiipe, die der 
Indigokiipe sehr ahnlich aussieht; sie hat eine 
graugeibe Farbe und auf der Oberflacbe sammelt 
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sich eine blauschwarze Blume. Das Farben in 
der Imniedialkiipe unterscheidet sich dadurch von 
dem Farben in der Indigokiipe, dass die erstere 
bei 500 angewandt wird, wahrend auf der Indigo- 
kupe die Baumwolle kalt gefarbt wird. I n  Folge 
des Erwarmens der Kiipe wird die Waare besser 
durchgefarbt; die kalte Immedialkiipe f i rb t  genau 
so wie die Indigokupe den Faden nur obertlach- 
lich an. Man kann iibrigeus auch eine combinirte 
,,Indigo-[mmedialkupe" anwenden. Immedialblau C 
eiguet sich fur diese Art des Fiirbens mit Schwefel- 
farbstofftn weniger gut. 6 .  

Pr. Keisz. Eraeugung vou Eisfarbefi auf Wolle 

Das Verfabren griindet sich auf die Beobachtung, 
dass a- und P-Napbtole, sowie deren Carbonsaure- 
und Sulfosaurederivate, durch die reinen oder 
sulfonirten Oxyolsiiuren (Ricinusolsaure, Turkisch- 
rothole, Oxyole) ziemlich reichlich gelost werdan 

und Seide. (Farber-Zeituog 1901, 17.) 

und dass diese Liisungen auf Zusatz von soviel 
Anirnoniak, dass noimale, besser noch ganz 
normale Seife entsteht, auch wasserloslich werden. 
Die so erhalteneu p-Naphtollosungen, welche das 
Naphtol vermuthlich in freiem Zustande enthalten, 
iaignen sicti sehr gut zur Hervorbringung vou 
Oxgazofarbstoffen auf Wolle und Seide, wenn 
diese Fasern mit der Losung impragnirt und hier- 
auf mit Diazolosungen, z. B. diazotirtem p-Nitranilin 
entwickelt werden. Die erzielten Farbungen sind 
nicht nur iutensiver und schoner, sonderu auch 
bei Einhaltung der richtigen Bedingungen seif- 
und walkechter als die entsprechenden Farbungen 
auf Baumwolle. Da Wolle und Seide eine gewisse 
Anziehungskraft auf das in dieser Form gebotene 
13 Naphtol auszuiiben scbeinen, kann das Faser- 
material mit Naphtol nicht nur geklotzt, sondern 
such durch mehrstiindiges Liegenlassen in der 
Losung gebeizt werden; das Trocknen dcr gebeiz- 
ten Waare ist nicht erforderlich. b. 

Patenth A h t .  
Klasse 12: Chemische Verfahren nnd 

Apparate. 
Herstellung von Borsaure aus Rohboraten 

unter gleichzeitiger Gewinnnng von 
Chloraten. (No. 118073. Vorn 18.Marz 19UO 
ab. C h a r l e s  C l i f t o n  M o o r e  i n  Liverpool.) 

Bei Herstellung von Borsaure nach irgend pinem 
der bestehenden Verfahren tri t t  ein betrachtlicber 
Verlust :in Borsaure auf. Vorliegende Erfiudung 
bezweckt, diesen Verlust zu heseitigen und auch 
die Schwierigkeiten zu itberwinden, welche die 
Verunreiriigungen des Rohmaterials bereiteo, ferner 
die Unkosteu zu verringern, die durch die An- 
wendung starker Sauren eutbtehen, um die Borsaure 
in Freiheit zu setzan. Um dies zu bewirken, 
wendet man zur Abtrennuog der Boraaure aus 
den Boraieo Chlor an, wodurch man den weitrren 
Vortheil erzielt, dass zugleich die in dern Rohborat 
an die Borsaure gebundenen Basen (Kalk u. s. w.) 
i n  Form von Chloraten gewonnen werden. Das 
Rohborat wird in pulverformigem Zustand in Wasser 
oder in ciner von einer fruheren Operation stam- 
menden Mutterlauge zweckmassig in dem Verhalt- 
niss von ungefahr 275 g auf 1 1  Wasser suspendirt. 
I n  diese Mischung wird Chlorgas eingeleitet, indem 
man sic in Bewegung hitit. Wiihrend der Behand- 
lung mit Chlor wird die Temperatur der Mischuog 
zweckmiissig bei 60 bis 800 gehalten. DIG Ab- 
sorption ties Chlorgases, welche hierbei sehr rasch 
erfolgt , bewirkt , dass die gebundene Borsiure 
vcillig in Freiheit gesetzt w i d ,  wahrend die in  
dem Rolborat enthaltenen Basen, entsprechend 
dem absorbirten Chlor, Chloride und Chlorato 
bilden. D i e  auf diese Weise erhaltene Fliissigkeit 
wird nacli Abtrennung irgend welcher unloslicher 
Riickstande zweckmassig auf ungefahr 15 bis 20" 
abgekhhlt, wodurch der grosste Theil der freien 
Borsaure auskrystallisirt. Die zuriickbleibende 
Mutterlauge kann mit einer frischen Menge von 
Rohborat versetzt und nochmals mit Chlor be- 
tiandelt herden, oder mau kann die Mutterlauge 

mittels Eindampfens concentriren und die nach der 
mittela Abkiihlung erfolgten Ausscheidung der 
rohen Borsaure ruckstandige Flhssigkeit auE Chlo- 
rate in gebrauchlicher Weise verarbeiten. 

Patmtansprzrch: Verfahren zur Herstellung 
yon Borsaure aus Rohhoraten unter gleichzeitiger 
Gewinnung von Chloraten, dadurch gekennzeichnet, 
dass man das Rohborat in fein vertheiltern Zustande, 
zweckmassig unter Riihren oder dergl., i n  Wasser 
suspendirt, in  die Mischung Chlor einleitet und die 
Borsaure vortheilhaft durch Abkiihlung sich ab- 
scheiden 1Sisst. 

Wiedergewinnung von Chromsaure aus 
Chromoxydsalzlosungen auf elektro- 
lytischem .Wege. (No. 117  949. Vom 
3. November 1899 ab. F r i e d r i c h  D a r m -  
s t a d t e r  in Darmstadt.) 

Bei der elektrolytischen Oxydation von saureu 
Chromsulfatlosungen hat sich der Ubelstand ge- 
zeigt, dass in Folge des elektrolytischen Processes 
sclbst die Saure im Kathodenraum bestandig ab- 
nimmt, wahrend andererseits eine starke Ein- 
wanderung von Chrom aus den Anodenraumen 
in die Kathodenraume stattfindet. Diese Con- 
centrationsanderungen gehen im Allgemeinen so 
neit ,  dass mit der Zeit die Lbsung in den Ka- 
tliodenraumen neutral wird und schliesslich sogar 
Chronihydroxyd auszuscbeiden beginnt, wodurch 
sehr unliebsame Stornngen des gaozen Processes 
hervorgerufen werden koonen. Diesen Ubelstand 
beseitigt das vorliegende Verfahren. 

Putentunspriiche: 1. Verfahron zur Oxyda- 
tion saurer Chromsalzlosungen im elektrolytischen 
BJde mit Diaphragma,. gekennzeichnet durch die 
Regulirung der Stromdichte derart, dass der Ge- 
halt der Kathodenriume an Chromsalz oder an 
frcier Siure oder an beiden wah.rend des Verlanfs 
dcr Elektrolyse keine wesentliche Anderung erleidet. 
2. Eine Ausfhhrungsform des Verfahrens gemass 
Anspruch 1, wonach zur Forderung des darin an- 
gegebenen Zwecks die Zufuhr von frischer und die 




